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Geomorfologia mediului 

1. Geomorfologia mediului. Concept şi conţinut; 

2. Relieful component al mediului; 

3. Relieful litoral, glaciar şi periglaciar, eolian, carstic; 

4. Procesele de mişcare în masă şi formele de relief rezultate; 

5. Procesele de scurgere a apei pe versant şi formele de relief specifice; 

6. Dinamica albiilor şi formele de relief rezultate; 

7. Relieful antropic; 

8. Procese şi fenomene geomorfologice de risc. 
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Meteorologie si climatologie 

 

1.Meteorologie – notiuni introductive, notiuni privind atmosfera terestra, schimburi de 

căldură în atmosferă; 

2. Temperatura aerului Transportul căldurii în atmosferă. Mersul diurn al temperaturii 

aerului;Mersul anual al temperaturii aerului. Repartiţia temperaturii pe verticală în troposferă. 

Procesele adiabatice din atmosferă. Condiţiile de stabilitate verticală în atmosferă. Inversiunile de 

temperatură din troposferă; 

3. Vaporii de apă în atmosferă Originea; modul de răspândire si rolul vaporilor de apă din 

atmosferă, evaporatia, umiditatea relativă. Mărimi care definesc umiditatea aerului. Evaporaţia 

Tensiunea de saturaţie. Viteza de evaporaţie; 



4. Condensarea vaporilor de apă Condiţiile condensării vaporilor de apă din atmosferă; 

5. Precipitaţiile atmosferice. Principalele forme şi tipuri de precipitaţii. Geneza precipitaţiilor. 

Regimul anual al precipitatiilor. Bilantul umiditătii la suprafata Pământului. 

6. Presiunea atmosferică Noţiuni generale. Variaţia presiunii atmosferice cu altitudinea. 

Gradientul baric vertical şi treapta barică. Topografia barică; 

7. Vremea şi evolutia ei. Masele de aer şi fronturile atmosferice Clasificarea maselor de aer. 

Fronturile atmosferice. Geneza fronturilor atmosferice. Clasificarea fronturilor atmosferice. 

Caracteristicile principalelor fronturi atmosferice si evolutia vremii; 

8. Climatologie. Noţiunea de climat. Elementele şi factorii climatici. Ramurile climatologiei şi 

importanţa lor practică. Factorii genetici radiativi al climatului, Factorii geografici ai climatului, 

Factorii dinamici ai climatului. 
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Ingineria depozitarii ecologice a deseurilor solide 

 

1. Generalități privind depozitarea deșeurilor 

2. Noțiuni generale privind proiectarea, construirea, exploatarea și închiderea depozitelor 

ecologice de deșeuri; fazele construcției depozitului 

3. Generalități privind depozitarea deșeurilor 

4. Noțiuni generale privind proiectarea, construirea, exploatarea și închiderea depozitelor 

ecologice de deșeuri; fazele construcției depozitului 

5. Sistemul de drenare și de colectare a levigatului din cadrul depozitului de deșeuri 

6. Componența sistemului de colectare a levigatului; proiectarea sistemului de drenare și colectare 

a levigatului; estimarea debitului de levigat; dimensionarea sistemului de drenaj; dimensionarea 

conductelor de drenaj și stabilirea distanței între drenuri; diferite 

7. Sisteme tehnice de colectare a levigatului cu geocompozite; sistemul de management al 

levigatului; 

8. Geosintetice utilizate la depozitele ecologice. Geomembrane (GM) și modalități de îmbinare 

geotextile (GT); categorii și funcții; geocompozitele (GC) – mod de alcătuire; exemple de utilizare 

a geosinteticelor 
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Monitorizarea si controlul factorilor de mediu 

 

1.Monitorizarea factorilor de mediu. Metodele de organizare a procesului de monitorizare. Tipuri 

de abordări privind realizarea monitorizării mediului. Categoriile de factori de mediu. Tipuri de 

monitorizări. 

2.Impactul activitătilor umane asupra mediului înconjurător, Atmosfera. Biosfera.Emisii poluante 

şi deşeuri. Poluare locală. Poluare regională. Poluare globală. 

3. Monitorizarea calității aerului. Surse de poluare a atmosferei. Efectele poluării aerului asupra 

mediului. Calitatea aerului - definitie, cerinte, obiective (cadrul legislativ national şi european)  

4. Monitorizarea calității apelor. Calitatea apei - definiție, cerinte, obiective (cadrul legislativ 

national şi european).  

5. Monitorizarea calității solurilor. Calitatea solului - definiție, cerinte, obiective (cadrul legislativ 

national şi european). 

6. Monitorizarea zgomotului.  

7. Monitorizarea biologică. 

7. Metode si tehnici de control al poluanților din mediu. 
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Tehnologii și control în industria laptelui 

 

1. Compoziția, structura și proprietățile laptelui 

Generalități. Proprietăți chimice ale lipidelor din lapte. Proprietăți fizice ale lipidelor din lapte. 

Structura grăsimii lactate. Destabilizarea grăsimii lactate. Proteinele laptelui. Cazeina. Proteine din 

zer. Enzime. Lactoza. Vitamine. Minerale. 

2. Procedee tehnologice de conservare a laptelui 

Metode de conservare a laptelui. Curba de pasteurizare a laptelui. Metode de pasteurizarea laptelui. 

Schema instalației de pasteurizare. Transformări ale componentelor laptelui determinate de 

încălzire. 

3. Tehnologia fabricării laptelui de consum 

Tipurile de lapte de consum. Recepție calitativ-cantitativa. Răcire. Depozitare. Reîncălzire. 

Separare centrifugala. Normalizare. Omogenizare. Tratament termic. Răcire. Ambalare. 

Depozitare. Livrare. 

4. Tehnologia fabricării produselor lactate acide Tipuri de produse lactate acide. Tratamentul 

termic. Însămânțarea laptelui. Tipuri de produse lactate fermentate / acide în funcție de procedeul 

de fabricație. Termostatarea. 
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Mașini pentru agricultură III /  Sisteme biotehnice avansate III 

 

1. Considerații generale referitoare la procedeele și tehnologiile de prelucrare a nutrețurilor 

Clasificarea nutrețurilor. Metode și tehnologii de prelucrare a nutrețurilor. Clasificarea mașinilor 

și instalațiilor pentru prelucrarea și prepararea nutrețurilor. Mașini și instalații pentru mărunțirea 

nutrețurilor. Cerințe zootehnice impuse procesului de tocare. Sisteme de alimentare ale aparatelor 

de tocare. 

2. Mori cu ciocane 

Cerințe tehnice pentru morile cu ciocane. Tipuri de mori cu ciocane, organe de lucru.  Avantaje 

mori cu ciocane. Clasificare. Tipuri de aparate de măcinare. Tipuri de rotoare cu ciocane. Tipuri 

de ciocane și dispunerea lor pe rotor. Dispunerea ciocanelor pe rotor. Contrabătătoare și site. 

Bazale teoretice ale mărunțirii.  Analiza procesului de măcinare în cazul morilor cu ciocane. 

Factorii care influiențează procesul de măcinare la morile cu ciocane.  



 

3. Mașini pentru prepararea amestecurilor furajere 

Dozatoare volumetrice. Dozatoare gravimetrice. Dozatoare mixte. Amestecătoare cu funcționare 

continuă. Amestecătoare cu funcționare discontinuă. Granulatoare. 

4. Utilaje pentru distribuirea apei și hranei la animale 

Utilaje pentru ridicarea apei. Rezervoare pentru înmagazinarea apei. Adăpători. Instalații și mașini 

pentru distribuirea nutrețurilor la taurine. 
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Metode moderne în procesarea alimentelor 

 

1. Utilizarea radiaţiilor în tratarea termică a alimentelor-radiaţii infraroşii 

Radiaţii infraroşii. Tipuri de radiaţii electromagnetice. Surse de radiaţii infraroşii. Transferul 

termic în cazul utilizării radiaţiilor infraroşii. Aplicaţii ale încălzirii cu radiaţii infraroşii. 

Perspective de utilizare a radiaţiilor infraroşii în industria alimentară.  

2. Utilizarea microundelor în industria alimentară 

Proprietăţile dielectrice ale alimentelor. Utilizări ale microundelor. Uscarea cu microunde. 

Deshidratarea în vid. Sublimarea gheţii la liofilizare. Dezinsectizarea/dezinsecţia/dezinfectarea 

produselor agroalimentare şi reducerea numărului de microorganisme. 

3. Tehnici de separare cu membrane 

Definirea membranelor-Clasificare. Clasificarea procedeelor de separare prin membrane. 

Caracterizarea membranelor. Factori care influenţează procesele de separare cu membrane. 

Consideraţii asupra transferului de masă prin membrane.  

4. Instalaţii frigorifice 

Procedee de răcire în circuit deschis. Procedee de răcire în circuit închis. Utilaje specifice 

instalaţiilor frigorifice. Tipuri de agenţi frigorifici. Refrigerarea produselor alimentare. Congelarea 

produselor alimentare. 
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Legislația și protecția consumatorului 

 

1. Legislație generală 

Combaterea practicilor incorecte ale comercianţilor în relaţia cu consumatorii şi armonizarea 

reglementărilor cu legislaţia europeană privind protecţia consumatorilor. Controlul pe piata al 

mentiunilor nutritionale si de sanatate inscrise pe produsele alimentare. Aprobarea instrucţiunilor 

de metrologie legală IML 8-01 Preambalarea unor produse în funcţie de masă sau volum. 

2. Etichetarea  generală a alimentelor 

Etichetarea alimentelor. Abrogarea unor acte normative în scopul aplicării directe a regulamentelor 

şi deciziilor comunitare. Aprobarea normelor privind aditivii alimentari destinaţi utilizării în 

produsele alimentare pentru consum uman.  

3. Carne,  produse din carne, peste, oua 

Aprobarea normelor cu privire la comercializarea produselor din carne. Aprobarea Normei sanitare 

veterinare privind producerea, comercializarea şi utilizarea cărnii separate mecanic. Aprobarea 

normelor cu privire la comercializarea cărnii de pasăre. Aprobarea normelor de comercializare a 

peştelui şi a altor vieţuitoare acvatice. Aprobarea normelor cu privire la comercializarea cărnii de 

porc. 

4. Lapte de consum, lapte conservat, unt 

Aprobarea Normei privind denumirile sub care se vinde şi condiţiile de calitate ale laptelui de 

consum. Aprobarea Normei privind definirea, denumirile sub care se vând, etichetarea şi condiţiile 

de calitate ale anumitor sortimente de lapte conservat, parţial sau total deshidratat, destinate 

consumului uman. Aprobarea Normei privind denumirile sub care se vând şi condiţiile de calitate 

ale grăsimilor tartinabile destinate comercializării. 
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Tehnologii generale în industria alimentară 

 

1. Tehnologia panificației 

Pregătirea materiilor prime și auxiliare. Prepararea aluatului pentru fabricarea pâinii. Dozarea 

materiilor prime și auxiliare. Frământarea aluatului. Fermentarea aluatului. Divizarea aluatului. 

Modelarea aluatului. Dospirea finală. Coacerea pâinii. Depozitare și conservare. Utilaje 

caracteristice în industria panificației. 

2. Tehnologia fabricării zahărului 



Materii prime pentru obținerea zahărului. Indicii aspectului exterior al sfeclei. Indici de calitate 

tehnologică. Caracteristicile fizice și termofizice ale sfeclei. Tehnologia de prelucrare inițială a 

sfeclei. 

3. Tehnologia vinului 

Strugurii ca materie primă în industria vinului. Tehnologia de obținere a vinurilor albe seci. 

Tehnologi de vinificație în roșu. Utilaje caracteristice în industria vinului. 

4. Tehnologia de fabricare a alcoolului 

Materii prime utilizate la fabricarea alcoolului şi a drojdiilor. Tehnologia fabricării alcoolului din 

melasă. Tehnologia fabricării alcoolului din materii prime amidonoase. Tehnologia preparării 

băuturilor alcoolice distilate. Fabricarea drojdiei furajere din borhot de melasă şi melasă.   
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 Ecologie 

1. Definiţia şi obiectul ecologiei 

2. Ecosisteme.Fenomene din ecosisteme 

3. Poluarea mediului. Surse de poluare. Tipuri de poluanți. Deșeuri. Considerații generale. 

Clasificarea deșeurilor. Gestiunea deșeurilor 

4. Protecţia atmosferei. Proprietăţile fizico-chimice ale atmosferei. Surse de poluare. Efectele 

poluării atomosferei 

5. Protecţia apei şi procedee specifice epurării apelor 

6. Surse regenerabile de energie 

 

Bibliografie: 
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Investigarea factorilor de mediu 

1. Importanţa investigării factorilor de mediu 

2. Cerinte specifice de prelevare si de pre-tratare a probelor de aer, apă si sol 

3. Impactul activităţilor umane asupra mediului înconjurător. Contextul general al apariţiei 

conceptului de dezvoltare durabilă 

4. Metode analitice standardizate disponibile pentru măsurarea poluantilor in probele de aer, 

apa si sol 

5. Monitorizarea calitatii aerului 

6. Monitorizarea apelor 

7. Monitorizarea solului 

8. Principii şi metode de măsurare a parametrilor de mediu. Aparate şi echipamente de 

măsurare a parametrilor de mediu 

9. Principii şi metode de măsurare a parametrilor de mediu. Aparate şi echipamente de 

măsurare a parametrilor de mediu 

 

Bibliografie: 

• C. Luchian - Tehnici și echipamente de investigare a factorilor de mediu, Ed. Stef, Iași, 2018. 
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Economică, 1997. 

 

Topografie 

1. Orientări şi axe de coordonate, suprafeţe de referinţă. 

2. Planuri şi hărţi, clasificare, scări, semne convenţionale 

3. Obiectul şi ramurile măsurătorilor terestre. Elementele topografice ale terenului în plan 

vertical și orizontal 

4. Determinarea mărimilor topografice; Măsurarea directă a distanţelor; Măsurarea indirectă 

a distanţelor 

5. Nivelmentul -geometric și trigonometric 

 

Bibliografie: 

• N. Boş,  O. Iacobescu - Topografie modernă, Editura C.H.Beck, Bucureşti, 2007. 
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• V. Dohotar, M. Alexe - Topografie generală, Editura Casa Cărţii de Ştiinţă, Cluj-Napoca, 
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• V. Dohotar - Elemente de topografie generală, Presa universitară clujeană, Cluj-Napoca, 

Universitară Clujeană, Cluj-Napoca, 2001. 

• I.N. Leu, D. Vele -  Măsurători terestre și cadastru. Topografie-planimetrie, Editura Presa, 

2010. 

• M. Nicolae-Popescu - Topographie, Edition bilingue, Tome I, Editura MATRIX ROM, 

Bucureşti, 1999. 

 



Biotehnologii asistate de calculator 

1. Importanța biotehnologiilor de mediu pentru societate 

2. Principalele grupe de microorganisme utilizate în biotehnologiile de mediu. Bacterii. 

Drojdii. Mucegaiuri. Alge. Protozoare. Rolul acestora în circuitul elementelor biogeochimice 

3. Biotehnologii de tratare a deșeurilor, pesticidelor și a substanțelor xenobiotice. Consorții 

de microorganisme utilizate în biodegradare 

4. Biotehnologii de compostare a deșeurilor organice 

5. Biotehnologii de tratare a apelor uzate 

6. Biotehnologii de obținere a energiei 

 

Bibliografie: 
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Asistent 35 

Metode numerice 

1. Rezolvarea ecuațiilor neliniare 

2. Derivarea numerică 

Bibliografie: 

1. Maican Edmond, Metode numerice, suport de curs electronic, 

https://curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=6111 

2. Chapra, S.C., Canale, R.P., Numerical methods for engineers, McGraw-Hill, Inc., New York, 

2015, ISBN 13: 9780073397924 

3. Hutchinson I.H., A Student’s Guide to Numerical Methods, Cambridge University Press, 2015, 

ISBN 13: 9781107095670 

 

Informatică aplicată 

1. Copierea liniară și circulară a șabloanelor 

2. Asamblări complexe 

Bibliografie: 

1. Constantin G. A. – Proiectare asistată de calculator, suport curs in fomat electronic, Editia 2022, 

https://curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=463 

2. E. Maican, SolidWorks – Modelare 3D pentru ingineri, Ed. Printech, Bucureşti, 2006. 

3. Liviu Stoica– Desenul digital în arhitectură, Bucuresti 2011, ISBN 978-973-0-10574-2 



4. Filip V., Marin C., Gruionu L., Negrea A., proiectarea, modelarea, simularea sistemelor 

mecanice utilizând SolidWorks, CosmosMotion și CosmosWorks, Valahia University Press, 

Târgoviște, 2010 

 

Management tehnic avansat în sisteme biotehnice 

1. Sisteme inteligente ale agriculturii de precizie 

2. Sisteme de conectare și comunicare în ferme 

 

Bibliografie: 
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2. Norbert Schlingmann, Communications Networking on Agricultural Machinery, University of 
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